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EU:N 2030 ILMASTO- JA ENERGIAPOLITIIKAN LINJAUSTEN
TOTEUTUSVAIHTOEHDOT JA NIIDEN VAIKUTUKSET SUOMEN
KILPAILUKYKYYN — TYON VAIHEET JA TOTEUTUS

Merkitys Suomen
kilpailukyvylle ja
politiikkatavoitteiden
toteutuminen

e e e

EU 2030 ilmastopolitiikan Vaikutusten arviointi ja
Suomen tavoitteiden

toteutuminen

toteutusvaihtoehdot ja
vaikutus hintoihin

Analyysi EU 2030 linjausten
toteutusvaihtoehdoista, paastékaupan
rooli ja uusiutuvan energian

Mallinnus linjausten vaikutuksista BID3-
mallilla vuoteen 2030 Suomessa ja koko
Euroopan tasolla:

Sahkon hinnat,
CO2 hinnat,

Investoinnit uusiutuvaan sahkon
tuotantoon

Muun kapasiteetin kehitys
Sahkoéntuotannon kehitys ja
polttoaineiden kaytto
Energiasektorin investointien
sijoittuminen alueellisesti ja

suuntautuminen eri teknologioihin eri
skenaarioissa
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Skenaarioiden vaikutusanalyysi
Suomen tasolla: s&dhkon hinta
Suomessa, investoinnit
energiantuotantoon ja vaikutus
muuhun tuotantoon, uusiutuvan
energian osuus (sahkd ja kaukolampo)
ja kustannus, omavaraisuus.

Eri tuotantomuotojen potentiaali
Suomessa

Suomen kannalta
kustannustehokkaimmat tavat
tavoitteisiin padsemiseksi.
Skenaarioiden tuloksien arviointi
hallitusohjelman tavoitteiden
nakdkulmasta

Seminaari tulosten esittelemiseksi ja
eri sektoreiden vaikutusten
tunnistamiseksi
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Arvioidaan uusien investointitarpeiden
tuomia uusia liiketoimintamahdollisuuksia
Suomessa

Arvioidaan eri skenaarioiden vaikutuksia
Suomen nykyiselle teollisuudelle

Tunnistetaan kustannustehokkaimmat ja
eri tavoitteiden kannalta optimaalisimmat
politiikkavaihtoehdot EU 2030 linjausten

toteuttamiseksi huomioiden kustannukset
ja energialéhteiden potentiaali Suomessa

Seminaari tydn tuloksista.
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ENSIMMAISEN VAIHEEN TULOKSIA

EU 2030 LINJAUKSET JA NIIDEN VAIKUTUKSET
SAHKOSEKTORIIN EUROOPASSA
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EU:N 2030 LINJAUSTEN TOTEUTUSVAIHTOEHDOT

EU:n 2030 linjausten toteutusvaihtoehtoja on tarkasteltu kolmen eri skenaarion
avulla

EU:n vuoden 2030 ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet

— 40 % paastovahennys vuoden 1990 paastotasoihin verrattuna (paastokauppasektori 43 %, paastokaupan
ulkopuolinen sektori 30 %)

— Uusiutuvan energian tavoite 27 %
— Energiatehokkuustavoite 25 %

Uusiutuvan energian tavoite koko EU:n tavoite
— 27 %:n uusiutuvan energian tavoite saavutettaisiin komission mukaan jo paastévahennystavoitteen avulla

— Vuoden 2020-tavoitteiden tyyppisia sitovia maakohtaisia tavoitteita ei jaettaisi, mutta maakohtaisesti voidaan
kuitenkin edelleen ohjata kansallisiin tavoitteisiin

— Vaihtoehto on, etta tavoitteen tayttymista tarkastellaan koko EU:n tasolla, eikd jdsenmailla ole sitovia tavoitteita

Toteutusvaihtoehtojen pohjalta POyry on mallintanut kolmen skenaarion vaikutusta
sahkémarkkinoihin, muuttujana uusiutuvan energian tavoitteiden toteutustapa

— Vain péaastokauppa —skenaario: Ei kansallisia uusiutuvan energian tavoitteita ja pakotettua uusiutuvan energian
lisddmisté vuoden 2020 jalkeen

— Kansalliset tavoitteet —skenaario: Uusiutuvan energian kansalliset tavoitteet vuodelle 2030 perustuen 2020
tyyppiseen tavoitteen jakoon EU-maiden kesken. Tavoitteisiin pyritaan kansallisilla tukimekanismeilla.

— EU-tason tavoite —skenaario: Uusiutuvan energian tavoite asetettu EU-tasolla, mallinnuksella pyritaan toteuttamaan
tavoite EU-tasolla mahdollisimman kustannustehokkaasti
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POYRYN MARKKINAMALLIT

EU:n 2030 linjausten vaikutuksia sdhkomarkkinoihin Euroopassa on tarkasteltu
Poyryn markkinamallien avulla

Mallinnuksen lahtokohdat POyryn BID-sahkdmarkkinamalli
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LAHTOOLETUKSET: SAHKON KAYTON KEHITYS

Sahkon kayton kasvua leikkaa energiatehokkuuden vaikutus

Sahkon kulutus Suomessa
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MALLINNETTU PAASTOOIKEUDEN HINTAKEHITYS

Kansallisten tukijarjestelmien kayttd pitaisi paastéoikeuden hintakehityksen
maltillisempana, ilman tukia hinta voisi nousta enemmaéan vuoteen 2030 mennessa

Paastboikeuden hintakehitys
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MALLINNETUT SAHKON HINNAT ERI SKENAARIOISSA

Paastdoikeuden hintakehitys nakyy sahkdén markkinahinnan kehityksessa vasta

Polttoaineiden hintakehitys

vuoden 2030 paikkeilla

Sahkon markkinahinnan kehitys Suomessa
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KAPASITEETIN NETTOMUUTOS SAHKONTUOTANNOSSA

Kansalliset tavoitteet —skenaariossa tuulivoiman ja aurinkovoiman investoinnit
kasvavat merkittavasti muihin skenaarioihin verrattuna

Kapasiteetin nettomuutos sdhkoéntuotannossa nykyhetkesta vuoteen 2030
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KAPASITEETIN NETTOMUUTOKSET SAHKONTUOTANNOSSA
VALITUISSA MAISSA

Pohjoismaissa eniten investointeja syntyy EU-tavoite —skenaariossa, silla
tuulivoimapotentiaali hyddynnetaan silloin parhaiten

Kapasiteetin nettomuutos sdhkéntuotannossa valituissa maissa nykyhetkesta vuoteen 2030
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SAHKON TUOTANTO VUONNA 2030 VALITUISSA MAISSA

Skenaarioiden valilla eroa on uusiutuvan sahkon tuotannon liséksi erityisesti
kivihiili- ja kaasulauhteen kaytdssa.

Sahkontuotanto valituissa maissa vuonna 2030 eri skenaarioissa
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KAPASITEETIN KEHITYS SUOMESSA

Suomessa eri politiikkaskenaariot eivat vaikuta merkittavasti kapasiteetin
muutoksiin sdhkdntuotannossa

Investoinnit uusiutuvaan sahkontuotantoon Nettomuutokset kapasiteetissa vuoteen 2030
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TOISEN VAIHEEN TULOKSIA

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI SUOMEN KANNALTA JA
SUOMEN TAVOITTEIDEN TOTEUTUMINEN SAHKO-
JA LAMPOSEKTORILLA
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O POYRY

POLTTOAINEIDEN KUSTANNUKSET SAHKON JA LAMMON

YHTEISTUOTANNOSSA

Puu on kilpailukykyisin polttoaine CHP-tuotannon polttoaineena paastooikeuden
hinnan nostaessa muiden polttoaineiden kayton kustannuksia. Maakaasu hyotyy

kohoavasta sahkdn hinnasta.

Kansalliset tavoitteet —skenaario
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YHTEISTUOTANNON KANNATTAVUUS ERILLISTUOTANTOON
NAHDEN

Yhteistuotantoinvestoinnin kannattavuus erilliseen lammaontuotantoon ndhden on
lahivuosina hyvin epavarmaa. Kuvassa on tarkasteltu yhteistuotannon (CHP) ja
kaukolammaon erillistuotannon (HOB) nettonykyarvoja Kansalliset tavoitteet —
skenaariossa, jossa sahkon hinta on alhaisin.

Yhteistuotannon kannattavuus erillistuotantoon nahden
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POLTTOAINEIDEN KUSTANNUSTEN KEHITYS LAMMON
ERILLISTUOTANNOSSA

Paastdkaupan ulkopuolella olevissa lampdkeskuksissa lammadn tuotannon
kustannukset polttoaineittain ovat samat kaikissa skenaarioissa. Oljyn kilpailukyky
on heikko, ja turpeen suhteellinen asema paranee muiden polttoaineiden hintojen
noustessa nopeammin.

Polttoaineiden valinen kilpailukyky lammon erillistuotannossa
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LAUHDETUOTANNON KILPAILUKYKY

Hiililauhteen kilpailukykyyn vaikuttaa paastooikeuden hinta — alhaisella hinnalla
hiililauhde olisi kannattavaa ja sita tuotettaisiin enemman my6s Suomessa

Kansalliset tavoitteet —skenaario Vain paastbkauppa —skenaario
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MALLINNETTU SAHKON TUOTANTO TUOTANTOMUODOITTAIN
KANSALLISET TAVOITTEET —SKENAARIOSSA

Sahkontuotanto tuotantomuodoittain Kansalliset tavoitteet —skenaariossa
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SAHKON TUOTANTO POLTTOAINEITTAIN SEKA TUONTI
KANSALLISET TAVOITTEET —SKENAARIOSSA

Skenaarioiden valilla merkittavin ero sahkoéntuotannossa on kivihiilen kaytéssa —
Kansalliset tavoitteet —skenaariossa hiilen kayttdé on suurin johtuen alhaisemmasta
paastooikeuden hinnasta

Sahkontuotanto polttoaineittain Kansalliset tavoitteet —skenaariossa
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KAUKOLAMMON KYSYNTA JA TUOTANTO

Puupolttoaineiden osuus kaukolammon tuotannossa kasvaa merkittavasti

Kaukolammaon tuotanto Kaukolammaon kysynnan ennuste
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TEOLLISUUDEN LAMMONTUOTANTO POLTTOAINEITTAIN

Metsateollisuuden uudet investoinnit (Aanekosken, toteutuessaan myds Finnpulpin
ja Kemijarven sellutehtaat) nostavat teollisuuden polttoaineiden kdyton ennustetta
Suomessa. Polttoaineissa mustalipean ja puupolttoaineiden kayttdo kasvaa
merkittavasti.

Teollisuuden [ammontuotanto polttoaineittain
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PRIMAARIENERGIAN KAYTTO SAHKON JA LAMMON
KESKITETYSSA TUOTANNOSSA

Primaarienergian kaytté sahkon ja lAmmon keskitetyssa tuotannossa
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SAHKON JA LAMMONTUOTANNON HIILIDIOKSIDIPAASTOJEN
KEHITYS

Hiilidioksidipaastot sahkon ja lammon keskitetysta tuotannosta Kansalliset tavoitteet —skenaariossa
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HALLITUSOHJELMAN TAVOITTEET

Uusiutuvan energian ja omavaraisuus tavoitteiden toteutuminen

Sahko- ja lamposektorin mallinnettu tuotanto
o Hallitusohjelman mukaan

uusiutuvan energian tavoite on 50 s 200 ko netiotuonti
% energian kulutuksesta ja = 180 I
omavaraisuus tavoite 55 % m Olly
(sisaltden turpeen) 160 i
» Hallitusohjelman tavoitetta ei ole
jaoteltu eri sektoreille, joten 140 Maakaasu
hallitusohjelman tavoitteiden o
. T 120 m Ydinvoima
toteutumisen arviointi on
haastavaa 100 = Muut
o Sahko- ja lampdsektorilla Turve
. . Vi
mallinnuksen mukaan uusiutuvan 80 !
energian osuus vuonna 2030 on Mustalipea
55 % ja omavaraisuus 66 %. 60
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HALLITUSOHJELMAN TAVOITTEET

Hiilen korvaaminen energiantuotannossa

Hiilen korvaaminen energiantuotannossa

» Kivihiilen kayttdé vahenee kaikissa c 35
skenaarioissa, mutta ei kuitenkaan lopu E
yhdessakaan skenaariossa 30

* Erot Kansalliset tavoitteet — ja Vain
paastokauppa —skenaarioissa johtuvat 25
paastooikeuden hinnan eroista

e Suurin osa kivihiilen kaytosta keskittyy 20
lauhdetuotantoon vuonna 2030
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HALLITUSOHJELMAN TAVOITTEET

Tuontidljyn kayton puolittaminen

Tuontidljyn kaytdn puolittaminen

» Oljyn kaytté sahko- ja lampdsektorilla < 100
kattaa vain pienen osan nykyisesta 6ljyn z
ja lammon kaytosta. 90

o Sahko- ja lamposektorin 6ljynkaytto
vahenee voin 7 TWh:n tasolta alle 2
TWh:iin 70

o Sahko- ja lamposektorin 6ljynkayton

80

vaheneminen edistaé hallitusohjelman 60
tavoitteeseen paasya, mutta liikenteesta 50
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JOHTOPAATOKSET

Uusiutuvan energian ja omavaraisuuden osalta sahkon ja lammontuotannossa paéastaan

hallitusohjelman tavoitetta korkeampaan uusiutuvan osuuteen ja omavaraisuusasteeseen

— Hallitusohjelman tavoitteen saavuttaminen edellyttaa, etta myds mm. liikkennesektorilla paastaan tavoitteeseen.

— Skenaarioiden valiset erot ovat pienia ja nakyvat merkittavimmin kivihiilen kdyton maarassa vuonna 2030.

— Puupolttoaineiden kayttd kasvaisi sahkon ja [Ammdntuotannossa yli 15 TWh.

Kivihiilestd korvautuu markkinaehtoisesti suurin osa kivihiilen ollessa yhdistetyssa tuotannossa

kilpailukyvyltaan heikoin polttoaine, mutta jaljelle jdavan kivihiilen kaytdn korvautumista hidastaa

olemassa oleva laitoskapasiteetin uudistuminen.

— Kivihiilta kaytetd&n vuonna 2030 edelleen seka lauhdetuotannossa etta yhdistetyssa sahkon- ja
[Ammdntuotannossa.

Oljyn merkitys sahko ja lamposektorilla on verrattain vahainen ja kayton vaheneminen sahko ja

lamposektorilla tapahtuu pitkalti markkinaehtoisesti (nykyinen verotus huomioiden).

— Lammdntuotannon polttoaineena Oljyn kayttéa korvautuu seka teollisuudessa, kaukolamma@ssa ettd muussa
lammityksessé. Suuremman kokoluokan ratkaisuissa 6ljya korvautuu kiinteilla puupolttoaineilla mm. pelleteilla ja
rakennusten [ammityksessa 6ljya korvaa erilaiset lampopumppuratkaisut.
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The leading advisor to the world’s capital and resource intensive industries.
Clients choose us for the sharpness of our insight, deep industry
expertise and proven track record — because results count.

Péyry Management Consulting
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