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Lähde: IEA ETP 2016 draft 

OECD transport CO2 

Kestävään liikenteeseen tarvitaan: 

 Energiatehokkaita ajoneuvoja 

 Vähähiilistä energiaa 

 Tehokkaampia liikkumis- ja kuljetusmuotoja 

 Koko liikennejärjestelmän optimointia ja 

resurssien tehokkaampaa hyödyntämistä 

 Kokonaisvaltaista liikennejärjestelmän suunnittelua 

 Raja-aitojen kaatamista ja uusajattelua toimintojen 

yhdistämiseen 

 Digitalisaation mahdollistamia uusia toimintamalleja  

 Muutoksia ihmisten käyttäytymiseen ja arvoihin 

 

 Tulevaisuuden haasteita ei ratkaista pelkästään keskustelulla siitä, 

millä käyttövoimilla ajamme tulevaisuudessa  
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Keinot CO2-päästöjen vähentämiseksi 

ajoneuvon tasolla 

 Perinteisen moottori- ja ajoneuvotekniikan edelleen kehittäminen, ml. 

hybridisointi 

 Edistykselliset biopolttoaineet 

 Sähköistys 

 Vety ja polttokennotekniikka 

 ”Sähköpolttoaineet” (Power-to Gas, Power-to-Liquids)  

 

 Mikä on kustannustehokkain tapa alentaa päästöjä? 

 Kustannuskilpailua ei jatkossa käydä öljytuotteiden 

ja vaihtoehtojen välillä, vaan vaihtoehtojen kesken! 

 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiqhZ3w9dbKAhUD7nIKHQAeCj8QjRwIBw&url=http://www.euintheus.org/press-media/latvia-to-adopt-euro-on-1-january-2014/&psig=AFQjCNGh49A-NW4kMrEtd1opfQ_7C0VsPA&ust=1454428326169019
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Liikenteen päästökeskustelu on lähes 

yksinomaan keskittynyt CO2-päästöihin 

  Volkswagen skandaali herätti huomaamaan että lähipäästöt ovat edelleenkin 

ongelma 

 Asia ei suoraan liity biopolttoaineisiin, mutta sillä saattaa hyvinkin olla 

heijastumia biopolttoaineiden tulevaisuusnäkymiin Euroopan tasolla 

 Eräillä tahoilla on jo esitetty dieselhenkilöautojen kieltämistä 

 80 % Euroopan biopolttoaineista korvaavat dieseliä ja vain 20 % bensiiniä 

 Bensiiniautoissa rajallinen biopolttoainenielu (päävaihtoehto etanoli) 

 Komissio näyttäisi ainakin Smart City kontekstissa puhuvan pelkästään 

sähköautoista 

 Sähköauto on ajossa varmasti päästötön, eikä vihreästä sähköstä käydä ”iLUC” 

keskustelua  

 

 

 

Kuva TOI 
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Lentoliikenne 

 

Meriliikenne 

 

Tieliikenteen raskaat 

ajoneuvot 

 

Raideliikenne 

 

Tieliikenteen kevyet ajoneuvot 

ja kaupunkiliikenne 

 

 

 

Polttoainehierarkia  
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Pikatankkaus/pikalataus 

Dieselin tankkaus 

 70 l/min 

 ~40 MW 

 

Sähköbussin pikalataus 

 650 kW (suunnitteilla) 

Opbrid/Busbaar V3 



TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT OY 

Liikenteen vaihtoehtoiset käyttövoimat 2030, 

vaikutukset päästöihin ja kansantalouteen 

Nylund, N.-O., Tamminen, S., Sipilä, K., Laurikko, J., 

Sipilä, E., Mäkelä, K., Hannula, I. & Honkatukia, J.  

 
http://www.transsmart.fi/files/248/Tutkimusraportti_VTT-R-

00752-15_liitteineen.pdf 
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Miten Suomi menee vuoteen 2030? 

 Vuonna 2030 tulemme tarvitsemaan niin biopolttoaineita kuin sähköä 

 Suomessa biopolttoaineiden merkitys liikenteen kasvihuonekaasupäästöjen 

vähentämisessä tullee kuitenkin olemaan merkittävästi suurempi kuin 

sähköautojen 

 Miksi näin? 

 Suomalaiset yritykset ja suomalainen tutkimus kulkevat biopolttoainekehityksen 

kärjessä 

 Parhaimmat biopolttoaineet sopivat olemassa olevaan autokalustoon, 

uusia autotyyppejä ei tarvita 

 Biopolttoaineet voivat korvata öljypohjaisia polttoaineita kaikissa liikennemuodoissa 

 Sähköautot ovat toistaiseksi kalliita, eikä sähkö sovellu kaikkiin liikennemuotoihin 

 Biopolttoaineen jakeluvelvoite tuo kustannustehokkaasti biopolttoaineita 

markkinoille, kuluttajia ei voi velvoittaa ostamaan sähköautoja 

 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJaj-_nk18cCFYaKLAodHB8DNQ&url=http://www.vatt.fi/policy-brief/2013-01&psig=AFQjCNHlcFBz391q7QehtUyGppAU4ZfuGQ&ust=1441263981708527
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”TEM 2030” 

Tausta, tavoitteet ja toteutus 

 Päärahoittaja: Työ- ja elinkeinoministeriö (TEM) 

 Tavoite: Millä toimenpiteillä ja millä kustannuksilla voitaisiin saavuttaa 30 

tai 40 %:n CO2 -päästövähenemä tieliikenteessä vuoteen 2030 

mennessä vertailuvuoden ollessa 2005 

 Toteutus: Arvioitiin mallilaskelmien avulla biopolttoaineiden ja muiden 

liikenteen vaihtoehtoisten energiamuotojen päästö- ja 

kustannusvaikutuksia, ml. kansantalouden kehitys 

 Tekijät: Teknologian tutkimuskeskus VTT:n ja Valtion taloudellinen 

tutkimuskeskus VATT yhteistyönä 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJaj-_nk18cCFYaKLAodHB8DNQ&url=http://www.vatt.fi/policy-brief/2013-01&psig=AFQjCNHlcFBz391q7QehtUyGppAU4ZfuGQ&ust=1441263981708527
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Optimi- 

polku 

VATTAGE 
(VATT) 

ALIISA 
(VTT) 

Tarkastelun rakenne 

Perusolettamat: 

Suorite 

Energiatehokkuus 

Automyynti 

Perusbio-osuus 

Lisäkustannukset 

Eri skenaarioiden 

mukaiset autojen 

myyntiosuudet 

Lisä- 

kustannukset 

autoista 

 

Polttoaine- 

määrät 

 

lajeittain 
 

(per skenaario) 

 

Polttoaineiden 

investoinnit ja 

tuotanto- tai tuonti- 

kustannukset 

Polttoaineiden 

jakeluinfran  

kustannukset 

BKT 

Työllisyys 

Kulutus- 

kysyntä 

CO2-päästöt 

Tekniikka, kalusto & päästöt         Kansantalous 
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Tarkastelujen periaate (CO2-päästöt) 
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maximiskenaariot 

? ? ? ? ? 

€ € € € € ”DROP-IN” 
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 Laskenta VATTAGE yleisen tasapainon mallilla, jotta saadaan laskettua 

sekä suorat että epäsuorat vaikutukset kansantaloudelle dynaamisesti 

pitkällä aikavälillä 

 Raportointi: 

 Koko yhteiskunnan näkökulma 

 BKT, kulutuskysyntä, investoinnit & työllisyys, muutokset verrattuna 

perusskenaarioon 

 Kustannukset per lisävähennetty CO2 tonni 

 Kaikki skenaariot laskettu julkisen velan kannalta neutraalisti  

 

 

Kansantaloudellinen laskenta 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJaj-_nk18cCFYaKLAodHB8DNQ&url=http://www.vatt.fi/policy-brief/2013-01&psig=AFQjCNHlcFBz391q7QehtUyGppAU4ZfuGQ&ust=1441263981708527
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Huomioitavaa 

 BKT = Yksityinen kysyntä + Investoinnit + Julkinen kysyntä + Vienti - 

Tuonti  

 Tulokset pätevät Suomen tilanteeseen (Suomen teollisuuden rakenne, 

suomalaiset luonnonvarat) 

 Metodiikka on kuitenkin yleispätevä 

 Tulokset esim. Ranskan ja Saksan osalta näyttäisivät täysin erilaisilta 

 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJaj-_nk18cCFYaKLAodHB8DNQ&url=http://www.vatt.fi/policy-brief/2013-01&psig=AFQjCNHlcFBz391q7QehtUyGppAU4ZfuGQ&ust=1441263981708527
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BKT muutokset 
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Mitä epävarmuuksia 2030 linjauksissa? 

Post 2020 tilanne on auki! 
 Nykyisissä EU 2030 linjauksissa ei ole jäsenmaita sitovia liikenteen 

päästövähennyksiä tai uusiutuvan energian ja/tai biopolttoaineiden 

käyttövelvoitetta 

 Suomessa 2020-2030 päästöjen vähentämiseksi 

tarvittavat lisäbiopolttoaineet tuontina vai kotimaasta? 

 Kuka uskaltaa investoida epävarmassa tilanteessa? 

 Ohjautuuko (markkina vs. ohjaustoimet)  

   energiapuuta liikenne- vai lämpö- ja 

sähkömarkkinoille, riittävätkö jäte/tähde/puuvarat? 

 Miten turvata puun saatavuus, liikkuvuus? 

 Tuleeko uusia, kilpailukykyisiä 

   BTL-teknologioita markkinoille, vai 

   uusiutuva diesel tuontina? 

 EU- ja kansallinen polttoaineverotus, toimivat 

ohjaus/edistämiskeinot? 

     

 

Cross Cluster 2030 skenaario 
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BioSata ”pidetään lippu korkealla -hanke” 

 HSL tavoittelee 100 %:n biopolttoaineosuutta tavanomaisessa 

bussikalustossa vuoteen 2020 mennessä 

 Kehitettiin HSL:n, Staran (Helsingin kaupungin) ja energiayhtiöiden 

(Gasum, Neste, St1, UPM) yhteishanke 

 Rahoittajana yritysten lisäksi TEM 

 Linkittyy Sitran/CLC:n ”Smart & Clean” kokonaisuuteen 

 Hankkeen kokonaisvolyymi n. 1,2 M€ (projektiosuus) 

 



TEKNOLOGIASTA TULOSTA 


