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Kriteerit hyvalle mallinnukselle
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Ongelman asettelu ja tavoitteiden maarittely

- Mallin valinta ja perustelu - Referenssit
- Skenaarioiden valinnan « Olennaisuus; kuvaa

l

- Tietoperustan
ajantasaisuus

perustelu paatoksenteon kannalta - Parametrien perustelu
« Luotettavuus (laatu, patevyys) olennaiset asiat (viittauksineen)
1) Patevyys 2) Soveltuvuus 2) Hyvaksyttavyys
- Mallin tulosten validointi - Mallista on esitetty olennaiset = Avoin mallinnusprosessi

+ Herkkyystarkastelu tulokset
« Arvio tuloksiin liittyvista - Kriittinen mallin rakenteen
epavarmuuksista tarkastelu
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» Selkea dokumentointi
» Puolueettomuus



Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminta
Statsradets utrednings- och forskningsverksamhet

Hyvan mallinnuksen kriteerit - paapiirteet

. II\_/_IﬁII_i_n_ngintaja « Mallinnuksen o Tulokset
ahtotiedot laadunvarmistus o
1 Mallinnuksen S 1. Skenaarioidentulost
tavoitteiden maarittely 1. Mallin kalibrointi- ja en esittely
2. Alueen ja sen validointi
: Emianasispiirteiden > Herkyysanalyys 2. Kuvaus nykytilasta
uvau ’
3. Muut laskettavat
3. Mallin valinta 3. Tulosten skenaariot
epavarmuuden

4. Mallisovelluksen L L
kuvaus arviointi 4. Tulokset kuvina ja

5. Lahtstietojen kuvaus tunnuslukuina
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Kriteerit hyvalle mallinnukselle

Liite 2 Hyvan mallinnuksen kriteerit

Hyva mallinnus koostuu useasta alatekijasta, mitka voidaan luokitella kolmen yleisen kon-
septin alle. Mallin tulee olla i) pateva, eli silla on vahva tieteellinen perusta ja se osoitetusti
kuvaa keskeisid mallinnettavia prosesseja oikein (kalibrointi), i) tarkoitukseen soveltuva,

senteossa kdyttavien osapuolten hyvaksyma.

Jotta mallinnuksen tieteellistd patevyyttd voidaan arvioida, mallinnusprosessi pitad kuvata
riittévalla tarkkuudella. Mallinnus on raporteitava ja raportin tulee sisdltas seuraavat osiot
1) Mallin valinta ja lahttiedot, 2) Mallinnuksen laadunvarmistus, 3) Tulokset ja niiden tar-
kastelu. Alla on kuvattu hyvasta mallinnusraportista loytyvat osiot yksityiskohtaisemmin;
tatd listausta voidaan kayttaa arvioitaessa hyvan mallinnuksen kriteerien tayttymista.

1. Mallin valinta ja ldhtétiedot
Mallinnuksen tavoitteiden maarittely
O Ongelma ja mallinnuksen tavoite on esitelty
O Mallinnettavat prosessit ja mallilla tuotettavat tiedot (parametrit) on maari-
telty esim. konseptuaalisen mallin avulla

Mallinnettavan alueen ja sen ominaispiirteiden kuvaus
O Kohdealue on rajattu ja rajaus on perusteltu
O Alueen ominaispiirteet on kuvattu
O Kohdealueen keskeiset tuloksiin vaikuttavat prosessit on tunnistettu (esim.
vedenvaihto, liukoisten ravinteiden pitoisuudet)
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lin valinta on perusteltu (voi riippua lahtotiedoista)
rallien) on kuvattu yleisella tasolla ja kuvauksessa on viittaus
n kuvaukseen TAI malli on kuvattu kokonaisuudessaan liit-

us (miten mallia kdytetdan kyseisessa tapauksessa)
isessa tapauksessa on kuvattu

ttaiset asetukset on kuvattu; esim. mallihila, reunaehdot,
tuvin osin)

lan laskennassa kdytettdvien lahtétietojen kuvaus

1 valinta, kalibrointi/validointijakso, nykytila ja skenaariot on
ittu

uhteissa on kuvattu ja analysoitu (esim. closuhteiden vaih-
ruodet)

‘alidoinnissa tarvittavat lahtdtiedot on kuvattu

nvarmistus
lidointi
littausaineisto on kuvattu (esim. seurantatiedot, tietojen

metrit ja kalibrointimenetelma on kuvattu (soveltuvin osin)
set on kuvattu (soveltuvin osin)
eli mallin antamia tuloksia on verrattu seurantatietoon

kenaariolaskentoja, joilla arvioidaan Idhtétietojen vaihtelun
(kalibrointijaksolle)
kenaariolaskentoja, joilla arvioidaan eri parametrien vaiku-

VESIMALLIT — loppuraportti,
Liite 2

yrointijaksolle) 4
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Suosituksia - mallinnus

e Mallinnusten vertaisarviointi?

e Tukea mallinnukseen

* Ennakkoneuvotteluissa sovitaan mallinnukseen liittyvista asioista
e Mallinnusosaamisen kehittaminen

e Mallien kehittaminen
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Suositukset - saantelyn kehittaminen

e Selvitysvastuun jakautumisen selkeyttaminen
e Selvitysten riittavyyden tason maarittaminen

» Mallinnuksen tarkempi saately

e Hyvan mallinnuksen kriteerien ottaminen kayttoon

e Epavarmuuden hallinta jalkivalvonnalla
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Suositukset - saantelyn kehittaminen

1. O-vaihtoehto eli nykytila.
e Selvitysvelvollisuuksien ja mallinnuksen tasmentaminen jaa oikeuskaytannon varaan
» Riippuen tulevasta oikeuskaytannosta voi yhtaaltd mahdollistaa dynaamisen selvitystarpeiden ja
mallinnuksen vaatimusten kehittdmisen. Toisaalta oikeuskaytannon kehittyminen on sattumanvaraista
ja voi kestaa hyvin pitk&aan.
2. Viranomaisohjeistus

* Ohjeistaa lupamenettelyjen selvitysvastuiden jakaantumisesta, selvitysten riittavyydesta,
tiedontuotantoprosessien kulusta seka mallien tuottamisesta ja valinnasta.

» Mahdollistaa asian selventdmisen joutuisasti ja lainsaadantomenettelya kevyemmin, mutta ohjeistus
ei ole oikeudellisesti sitovaa.
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Suositukset - saantelyn kehittaminen

3. Selvittamisvelvollisuuksien tarkentava saantely asetuksessa
» Tarkennetaan selvitysvastuista, selvitysten riittavyydesta seka mallien tuottamisesta ja valinnasta

> Selventaa nykyisia selvitysvastuita ja tekee niista ennakoitavampia. Yleisten normien muotoilu
selvitysvelvollisuuksista ja mallinnuksesta olisi kuitenkin haastavaa.

4. Jalkivalvonnan kehittaminen

* Lainsaadannon kehittaminen siten, etta hankkeiden vaikutuksiin liittyvaa epavarmuutta voidaan hallita lupien
muuttamisen ja maaraaikaisten lupien avulla nykyista paremmin. Kyse on tiedontuotannon ja epavarmuuksien
hallinnan painopisteen siirtamisesta ennakollisesta lupaharkinnasta tasaisemmin koko toiminnan elinkaaren
ajalle.

» Mahdollistaa ennakolliselle mallinnukselle asetettavien vaatimusten keventdmisen. Mahdollistaa my6s

epavarmuuksien hallintaa koko toiminnan elinkaaren ajan. Lisaa hallinnollista taakkaa ja toimintaan liittyvia
epavarmuuksia luvan saannin jalkeen.
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Kiitos!

Lisatietoja: riikka.puntila-dodd@syke.fi

antti.belinskij@uef fi
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