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Mikromuovit ymparistossa, kierratysmateriaalien ymparisto-
vaikutukset ja siséilman laatu ovat uusia ymparistoalan mit-
taustarpeita vuoteen 2030 mennessa

Kansallisia vertailulaboratorioita on useissa tutkimuslaitoksissa ja viranomaisorganisaatiois-
sa, ja ne palvelevat muita alan laboratorioita laadun ja patevyyden yllapidossa. Toiminnalla
on suoraa tai valillista vaikutusta kaytannossa lahes kaikkeen yritys- ja vientitoimintaan seka
ihmisten terveyteen ja elinympariston tilaan. Uudet mittauskohteet luovat uudistumistarpeita
vertailulaboratoriotoiminnalle. Erityisesti mikromuovit ymparistéssa, kierratysmateriaalien
ymparistdvaikutusten seuranta seka sisdilman laatu vaativat uudenlaista luotettavaa mittaus-
toimintaa.

Tuoreessa tutkimuksessa on ennakoitu ympéristdalan vertailulaboratoriotoimintaa Delfoi-
menetelmalld, joka kokoaa yli kuudenkymmenen asiantuntijan ndkemyksen toiminnan kehit-
tymisestd ja tulevaisuuden kehittdmistarpeista.

Tutkimuksen mukaan ymparistdalan vertailulaboratorioiden on tarkeaa tarttua
seuraaviin haasteisiin vuoteen 2030 mennessa:

e Uudet mittauskohteet, kuten nanomateriaalien, mikromuovien ja ladkeaineiden le-
vidminen luonnossa ja ravintoketjussa, kierratysmateriaalien ymparistovaikutukset
seka sisailmakysymykset.

e Mittaustoiminnan automatisoituminen ja siirtyminen teknologisesti edistyneisiin mit-
tausjarjestelmiin.

e Uusien teknologioiden kansalaisille tarjoamat mahdollisuudet osallistua itse ympéris-
t6aan koskevan tiedon tuottamiseen.

e Laboratoriotoimintojen yhtiditymiseen ja kansainvalistymiseen sekd mittaustoimintaa
tekevan palveluliiketoiminnan keskittymiseen varautuminen.

Tama julkaisu on toteutettu osana valtioneuvoston vuoden 2018 selvitys- ja tutkimussuunnitelman toimeenpanoa (www.tietokayttoon.fi). Julkaisun siséllosta
vastaavat tiedon tuottajat, eika tekstisisaltd valttamatté edusta valtioneuvoston nakemysta.


http://www.tietokayttoon.fi/

POLICY
BRIEF
32/2018

VERTAILULABORATORIOT LISAAVAT
LUOTTAMUSTA YHTEISKUNNAN TOIMIJOITA
KOHTAAN

Vertailulaboratorioiden palvelutehtdvaan kuuluvat ympéristémittausten laadun ja patevyyden
todentamis- ja yllapitopalvelut, kuten vertailumittauslaitteistojen ja osaamisen yllapito, koulu-
tus, neuvonta, kansallisten vertailumittausten jarjestiminen ja kansainvalisiin vertailumittauk-
siin osallistuminen, menetelméakehitys ja menetelméstandardisointi. Toiminta kasittda koko
mittaustapahtuman laadunvarmistuksen siséltden naytteenoton, naytteenkasittelyn, analyysin
ja analyysin tulosten kasittelyn (Euroopan yhteisén yleisen valvonta-asetuksen 882/2004
maaritelméaéan pohjautuen, Oikari 2009). Ministeridt asettavat kansalliset toimijat hallinnoala-
kohtaisten tarpeiden mukaan. Suomessa vertailulaboratoriot toimivat hallinnonalojen tutki-
muslaitosten tai virastojen yhteydessa tai tekevét niiden kanssa tiivista yhteistyota.

Vertailulaboratoriotoiminnalla vahvistetaan alan toimijoiden tuottaman tiedon yhtenaisyytta ja
keskinaista vertailtavuutta, mik& varmistaa niiden avulla johdettujen toimenpiteiden oikeelli-
suutta julkisessa paatoksenteossa. Suomeen on rakentunut vuosikymmenten aikana laadu-
kasta vientiosaamista esimerkiksi veden ja ilman laatuun liittyen. Olemme tottuneet luotta-
maan vaikkapa yleisten uimarantojen vedentilan tai juomaveden laadun seurantaan. Keskei-
nen tekija luottamuksen taustalla on kehittynyt vertailulaboratoriotoiminta.

Oikea ja luotettava tieto ymparistomittaustoiminnassa liséa luottamusta koko yhteiskunnassa
niin julkista hallintoa kuin yrityksia kohtaan. Mikali mittaustulokset ovat epéluotettavia, luotta-
mus niin teknologian ja laitteiden kehittdjia, mittaustoimintaa tekevia yrityksia, ympéristovai-
kutuksia tuottavaa vientiteollisuutta, kuin paatdksia tekevaa julkista hallintoa kohtaan karsii.

Yleiset muutostrendit vaikuttavat myos vertailulaboratorioiden toimintaan ja alan toimintaym-
paristdon. Teknologiat ja mittausmenetelméat kehittyvat. Julkisen talouden saastdpaineet tun-
tuvat toiminnan resursoinnissa.

3. AKKREDITOINTI

* Patevyyden ja toiminnan
luotettavuuden ulkoinen arviointi
*SFS-EN ISO/IEC 17025 2005

2. VERTAILULABORATORIOT 1. METROLOGIA
Arjen kdytannén tuki ja
ohjaus toimijoille * Mittaustiede

. - * Mittauksen luotettavuus

x=
M!ﬂausmenetelmat * Mittauksen epavarmuuden

* Mittauksien luotettavuus halli
*Validointi alinta .

) . * Kansainvalinen vertailtavuus
* Mittauksen epavarmuus

Tulocton yertaitan + Metrologinemn fteravye.
* Tulosten vertailtavuus g 1aj vy

* Asiantuntijatuki

Kéasitekolmio Metrologia-Vertailulaboratoriot-Akkreditointi. Ymparistomittaustulosten oikeellisuuden,
jaljitettavyyden seka vertailtavuuden varmistamiseksi tarvitaan kaikkia laadukasta tulosta tukevia ele-
menttej&, mutta erityisesti myos toimijoiden vélista ja keskindista yhteistyota.
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ENNAKOINTI TEHTIIN KAYTTAEN DELFOI- SEKA
TULEVAISUUSVERSTASMENETELMIA

Ympéristdalan vertailulaboratoriotoiminnan ennakointi VN TEAS -tutkimus toteutettiin 1.2.—
30.9.2018 vélisena aikana asiantuntijoita osallistavalla Delfoi-menetelmé&lla. Delfoi-prosessia
edelsi kirjallisuuskatsaus, jossa paneuduttiin aiemmin tehtyihin selvitystoihin ja vertailulabora-
torioiden kansainvalisiin kaytantoihin. Kahden Delfoi-haastattelukierroksen jalkeen jarjestettiin
Tulevaisuusverstas, jossa arvioitiin tydryhmissa Delfoi-tutkimuksen tuloksia.

Haastatellut panelistit edustivat ympéaristomittaustoiminnan asiantuntemusta laaja-alaisesti
luonnonymparistdsta rakennettuun ymparistoon. Vastaajat edustivat kolmea paaintressiryh-
maé: vertailulaboratoriotoimijoita, yksityisi& yritystoimijoita ja julkisia toimijoita, erityisesti julkis-
ta hallintoa eri hallinnonaloilta. Yhteensa prosessiin osallistui 62 asiantuntijaa.

Vertailulaboratoriotoiminta palvelee
muita alan laboratorioita laadun ja
patevyyden yllapidossa

Tulokset

Kansalaisten ndkokulmasta vertailulaboratoriotoiminta on taannut luotettavaa ymparistétietoa
muun muassa vesiensuojelun, ilmanlaadun ja elintarviketurvallisuuden aloilta. Sen sijaan
rakennetun ympariston mittaustarpeiden osalta vertailulaboratoriotoiminta on osin kehittyma-
tonta. Esimerkiksi siséilmamittausten laadun parantamiseksi on tarvetta luoda jopa kansalli-
nen sisdilmamittauksen vertailulaboratorio. Yritysnakdkulmasta vertailulaboratorioiden to-
teama patevyys toimii yhtena referenssind, joka edistaa esimerkiksi teknologiatuotteiden ja
mittauspalveluiden vientia.

Kansalaisten osallistumismahdollisuuksiin tulisi kiinnittd& aikaisempaa enemman huomiota.
Teknologia kehittyy ja tarjoaa kansalaisille uusia mahdollisuuksia osallistua itse ymparistoaan
koskevan tiedon tuottamiseen. Kun téllaisen mittaustoiminnan kautta koetaan saatavan myos
konkreettista hyotya esimerkiksi sinilevékarttana, se voi lisata kansalaisten luottamusta hallin-
toa kohtaan.

Vertailulaboratorioiden toimintaan keskeisesti vaikuttava tekija on mittausten tekninen auto-
matisointi. Mittausjarjestelma voi koostua esimerkiksi sensoreista ja mittauslaitteista, palveli-
mista ja ohjelmistoista, jotka on kytketty toisiinsa langattoman tiedonsiirtoverkon kautta. Digi-
taalisen teknologian kehittamisessa tulee olla proaktiivinen ja edesauttaa seké nopeuttaa
uusien toimivien teknologioiden kayttéonottoa. Uutta teknologiaa edustavat mm. palvelurobo-
tit, alykkaat automaatit ja digitalisoidut alykkaat keinodlyyn ohjautuvat palautejarjestelmat.
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Vaikuttavimmat vahvat ennakoivat trendit vertailulaboratoriotoimintaan
vuoteen 2030 mennessa:

e Laboratoriotoimintojen yhtidittaminen (esim. GTK:n ja VTT:n, pddkaupunkiseudun
kuntien, vesiensuojeluyhdistysten), yksityistdminen ja keskittyminen

e Uudet mittaustarpeet (mikromuovit, ladkeaineet, nanomateriaalit)

¢ Online-mittaaminen (esineiden Internet), laskentamallien hyddyntaminen

e Big datan eli massadatan ja tietokantojen hyédyntadmisen kasvu

e Tilaaja-tuottaja-ajattelun yleistyminen ja laboratoriopalveluiden kilpailuttaminen

¢ Kiertotalouden nousu (ja siihen liittyva pitkdaikainen seurantatarve)

¢ llmastonmuutos (ja siihen liittyvat &arisaailmiot)

e Elintarvikkeisiin, kasveihin ja elaimiin liittyvien riskien kasvaminen

e Satelliittimittaaminen ja kaukokartoitukset

e Resurssien (erityisesti luonnonvarojen) rajallisuus ja kestavan kehityksen tarpeen kasvu

¢ Nopean reagoinnin tarve ymparistotilaan median ja kansalaisten taholta

e Avoimen datan yleistyminen

¢ Analytiikan hankinta ulkomailta

¢ Hyvinvoinnin arvostuksen ja ymparistotietoisuuden kasvu kansalaisten joukossa

Ympaéaristbalan vertailulaboratorioiden on tarke&a tarttua seuraaviin uusiin
mitattaviin vuoteen 2030 mennessa:

e Mikromuovit luonnossa ja ravintoketjussa

o Kierratysmateriaalien ymparistovaikutukset (esim. maanrakennuksessa)

e Sisailmakysymykset

o Laakeaineet vesistdssa ja ravintoketjussa

¢ Nanomateriaalien levidminen ymparistoon

e Biotalouden vaikutukset (mm. uudet sellulajit ja kemikaalit niiden tekemisessa)
e Uusien kaivosten ymparistovaikutukset

Tutkimuksessa esiinnousseita jatkokeskusteluteemoja:

1. Tutkimustulosten perusteella tarkeimmiksi koettujen muutostekijéiden vaikutusten huo-
mioiminen: mittaustoiminnan automatisointi, laboratoriotoimintojen yhtiéityminen, kan-
sainvalistyminen ja keskittyminen, tilaaja-tuottaja -ajattelu sek& uudet mittauskohteet.

2. Heikkoihin signaaleihin tarttumalla luodaan kilpailuetua. Tallaisia voisivat olla panelistien
mukaan vertailulaboratorioiden ja laitevalmistajien yhteisty6, vertailulaboratoriotoiminnan
voimakkaampi kansainvélistdminen ja vahvuusalueilla osaamisen tarjoaminen kansain-
valiseen yhteisty6hén Suomesta.

3. Suomalaisen vertailulaboratoriotoiminnan toteutusmallin eli tutkimuksen synergiaetuja
hyddyntavan vertailulaboratoriorakenteen edelleen kehittdminen.

4. Uusiin mittaustoiminnan mahdollisuuksiin, kuten mikromuoviin, sisdilmakysymyksiin tai
kiertotalouden tulevaisuushaasteisiin tarttuminen.

5. Kansallisen ulottuvuuden séilyttdminen yha enemman ulkomaiseen omistukseen siirty-
vassa ympadristdalan mittaustoiminnassa.
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6. Osaamisen ja vertailulaboratorioinfrastruktuurin kehittdminen kokonaisuutena kohti eu-
rooppalaisen tutkimusinfrastruktuurin tayttavia kriteereitéa (GSO-standardit). Kansainva-
listé vertailulaboratoriotoiminnan harmonisointia tekevaa verkostotoimintaa on jo ole-
massa esim. ilimanlaadun alalla EU:n AQUILA verkosto.

7. Vertailulaboratoriot osaksi Suomen laadun ja vienninedistdmisen strategiaa.

8. Vertailulaboratoriotoimintaan liittyvan, ekosysteemitason vuorovaikutuksia edistavan,
toimijafoorumin perustaminen.

9. Vertailulaboratoriotoiminnan hallinnonrajoista riippumattoman koordinoinnin edistami-
nen. Toisaalta kansainvalinen toiminta esim. EU-verkostoissa on jopa kansallista koordi-
naatiota tarkeampaa.

10. Vertailulaboratoriotoimijoiden osaamisen tarjoaminen kansainvéliseen kayttéén suoma-
laisilla vahvuusalueilla.
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Erikoistutkija Yrjé Myllyla toimii erikoistutkijana Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimus-
keskuksessa ja projektipadllikkéna Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Oy:ssd. Han on
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tydn edistamiseen ja verkostohallintaan.
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